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1 Allgemeines

Die verschiedenen Einwirkungsmoglichkeiten auf den
menschlichen Korper haben unterschiedliche frequenz-
abhidngige Wirkungen. Zur Bildung der Bewerteten
Schwingstirke K aus den physikalischen Daten der
Schwingungsbelastung enthiilt das vorlicgende Blatt 2
dieser Richtlinie Festlegungen zur Frequenzbewertung
fiir folgende Cinwirkungsarten:

- Bewertung der Einwirkung im Sitzen und Stchen,
— Bewertung der Einwirkung im Licgen,

— Bewertung der Einwirkung bei nicht vorgegebener
Kdrperhaltung,

— Bewertung der Einwirkung iiber das Hand-Arm-
System.

2 Methoden der Frequenzbewertung
(K-Wert-Bildung)

Die SchwingungsgréBen (Schwingweg, Schwingge-
schwindigkeit und Schwingbeschleunigung) sind zur
Bildung der Bewerteten Schwingstiirke K mit frequenz-
abhingigen Funktionen zu bewerten und zu normieren.
Die nachfolgenden Festlegungen werden fiir die
Schwingbeschleunigung dargestellt.

Fiir diec Frequenzbewertung werden derzeit zwei Ver-
fahren angewendet:

— Frequenzbewcrtung des Gesamtsignals einschlieB-
lich Bandbegrenzung mit elektronischen Bewer-
tungsfiltern und Normierung nach DIN 45669 Teil 1
und DIN 45671 Teil 1 (E).

— Rechnerisches Ermitteln aus Terzspektren nach den
in Abschnitt 3, 4, 5 und 6 dieser Richtlinie angegebe-
nen spezifischen Formeln und ggf Summierung
entsprechend Anhang 2.

Dem erstgenannten Verfahren liegen die Bewertungs-
kurven der Filter nach DIN 45671 Teil 1 (E) zugrunde.
Diese Kurven entsprechen weitgehend der tatsichli-
chen Schwingungsbeanspruchung des Menschen.

Fiir das rechnerische Ermitteln (zweitgenanntes Ver-
fahren) gelten aus Griinden einer vereinfachten Hand-
habbarkeit fiir begrenzte Frequenzbereiche die nachfol-
genden Formeln. Dem entsprechen die Knickpunkte in
den zugehorigen Kurvendarstellungen (siehe Bild 1 bis
6). Die Normierung wird mit Hilfe der in den nachfol-
genden Formeln enthaltenen Faktoren erreicht.

Im allgemeinen sind nur geringfiigige Abweichungen
zwischen den Ergebnissen aus beiden Verfahren zu
erwarten.

3 Bewertung der Einwirkung im Sitzen und
Stehen

3.1 Geltungsbereich

Dic nachfolgend angegebenen Bewertungen fiir die
Einwirkung im Sitzen und Stchen gelten fiir

— Schwingungseinleitung iiber das Gesil im Sitzen,

— Schwingungseinleitung iiber die Fiiic im Stehen.

Sie gelten z. B. nicht fiir Schwingungseinleitung iiber die
Fiiffie und den Riicken im Sitzen.

Der Frequenzbereich wird auf 1 Hz bis 80 Hz be-
schrinkt (eine Ausweitung in den Bereich unterhalb
1 Hz ist beabsichtigt).

Anmerkung 1: Schwingungen mit Frequenzen tiber 80 Hz werden bei
kleinen Schwingwegen zunehmend im Schuhwerk oder in der Klei-
dung absorbiert. Soweit sie den Kérper iiberhaupt mit merklicher
Starke erreichen, dringen sic in die an die Haut angrenzenden
Korperschichten kaum noch ein.

Anmerkung 2: Schwingungen mit Frequenzen unter 1 Hz beanspru-
chen den Menschen individucll sehr verschieden, wobei Kinetoseer-
scheinungen (z.B. Seekrankheit) cine wichtige Rolle spielen. Der
Stand des Wissens fiir diesen Frequenzbereich hat derzeit in 1SO
2631/3 ,,Evaluation of exposure to whole-body z-axis vertical vibra-
tion in the frequency range 0,1 to 0.63 Hz" seinen Niederschlag
gefunden.

3.2 Frequenzbewertung bei Einwirkung in
z-Richtung

Erfolgt die Frequenzbewertung bei Einwirkung in z-
Richtung mit elektronischen Bewertungsfiltern, so ist
entsprechend DIN 45671 Teil 1(E), Abschnitt 4.2.2.1,
Bild 5 oder Tabelle 2 zu verfahren und entsprechend
Abschnitt 4.1.5.4 zu normicren.

Bei der rechnerischen Ermittlung der Bewerteten
Schwingstiirke KZ auf der Basis von Terzspektren ist
nach folgenden Formeln zu bewerten und anschlieBend
gegebenenfalls zu summieren:

1 Hz <f< 4Hz: KZ =10 r:/zszl/f/Hz

d;

4Hz<f< 8$Hz: KZ=20
z<f< 8Hz m/s?

a, Hz

m/s? f

8 Hz < f< 80 Hz: KZ = 160



Hierbei sind die Frequenz f und der Effektivwert der
Beschleunigung a, (in z-Richtung) einzusetzen.

Die angegebenen Formeln basieren auf Kurven gleicher
Bewerteter Schwingstirke KZ,diein Bild 1 dargestellt
sind.
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Bild 1. Kurven gleicher Bewerteter Schwingstérken KZ in Abhangig-
keit von Frequenz und Schwingbeschleunigung bei Einwirkung in
z-Richtung fir den sitzenden und den stehenden Menschen

Zwischen dem KZ-Wert und der frequenzbewerteten
Beschleunigung a,,, nach ISO 2631/1 besteht folgende
rechnerische Beziehung:

— 7azw’.
KZ =205

3.3 Frequenzbewertung bei Einwirkung in x- und
y-Richtung

Erfolgt die Frequenzbewertung bei Einwirkung in x-
und y-Richtung mit elektronischen Bewertungsfiltern,
so ist entsprechend DIN 45671 Teil 1 (E), Abschnitt
4.2.2.1, Bild 4 oder Tabelle 2 zu verfahren und entspre-
chend Abschnitt 4.1.5.4 zu normieren.

Bei der rechnerischen Ermittlung der Bewerteten
Schwingstidrke KX und K Yauf der Basis von Terzspek-
tren ist nach folgenden Formeln zu bewerten und
anschlieBend gegebenenfalls zu summieren:
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Die angegebenen Formeln basieren auf Kurven gleicher
Bewerteter Schwingstiirke KX und KY, die in Bild 2
dargestellt sind.
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Bild 2. Kurven gleicher Bewerteter Schwingstarken KX und KY in
Abhangigkeit von Frequenz und Schwingbeschleunigung bei Ein-
wirkung in x- oder y-Richtung fir den sitzenden und den stehenden
Menschen

Zwischen dem KX- oder dem KY-Wert und den
frequenzbewerteten Beschleunigungen a,, bzw. a,,
nach ISO 2631/1 bestehen folgende rechnerische Bezie-
hungen:

a
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